kristallisation" bedeuten, fir die eine Bildung neuer Kristallkeime und das
Wachsum derselben unter Aufzehrung der Nachbarkorner charakteristisch bleibt.

Es erweist dch demnach fir notwendig, die erst seit kurzer Zeit be den
Mingralien festgestellte Rekristallisation, bel welcher ein verIorengf angener
kristallisierter Zustand wiederhergestellt wird, und zwar durch Bildung. des
alten, des_urspriinglichen Gitters, eine neue Bezeichnung zu %eben wel nicht
ﬁwel verschiedene nnerstrukturelle Vorgange die gleiche Benennung finden
onnen.

Ich greife hierbei einen brigflichen Vorschlag von Herrn Schneiderhéhn,
Freiburg Br_elsga,l?,_ auf, der die besprochene Rekristdlisation bel Mineraien mit
. Retrokristallisation” _&grlech. retro = zurlick e%;ut und  zweckmad
charakterisert seht. Und es ist dem so, denn unter Refrokristallisation wir
dann die ,Zurlckkristallisation” vom amorphen Zustand in_ den urspringlichen
kristalliserten  verstanden, wahrend die metallkundliche Rekristalisation eine
~Wiederkristallisation” bleibt, bei der es sch aber um ene neue Gefligebildung
durch Umkristalisation handelt.

Versucht man die Gegenlberstellung der Retro- und der Rekristallisation
ewissermalien  formd g festzuhdten, so ergibt gch fir die Retro-

ristallisation en reversibler Vorgang:

Y e B

st. ~ — am.

(K = Kristall, von ebgﬂ%stlzlgﬁnggr t%%(?r’(,e%tf, @l%rggg%g%%g”& S\Aerkmalen des , krist."

Fir die Rekristallisation da Medlkundier aoer gilt:
Kt'grise. 7> Kt* (oder E)yyig.

(Kt Kristdlit, Kérner in einem Aggreget, die von beliebigen und zufélligen Flachen
) begrenzt sind; E Einkristall.?_ i ) )
Diese G_gen[]berstellung zeigt ganz besonders deutlich die Unterschiede inner-
halb der bisher ds ,Rekrigtallisation” bezeichneten Vorgange, die nun ds solche
der Retrokristalisation und Rekristallisation auseinandér gehalten werden. Eine
Iche Unterscheidung ist nicht nur zweckmadg, sondern “auch notwendig, waell
beide Vorgm%‘v GJede in ihrer Art, eine wesentliche und wichtige Erscheinung
innerhalb der t der Kristalle darstellen. o i
Zusammenfassend ergibt dch, dad eine ,echte’ Rekristalisation, bel
welcher en urspringlich vorhandener, aber durch Auto-lsotropisierung verloren
gegangener kristallisierter Zustand durch Erhitzung wiederhergestdllt “wird, bei
verschiedenen Minerdlien (wie Zirkon, Samarskit Gadolinit, Euxinit u, a) fest-
estellt und beobachtet werden kann. Diese echte Rekrigtallisation findét ihre
ezeichnung , Retrokristallisation", wel in der Metalkunde schon sait
mehreren Jahrzehnten die Geflge-Umwandlung von Kristaliten durch
teme ,Uorlnkrlstalllsatlon as Rekristallisation angesprochen und festgehal-
en wird.

Die wichtigsten Erz- und Minerallagerstatten

des Spessarts
Von Oskar Ermann, Sobernhem

. Der Spessart gliedert sch — auch morphologisch - in zwel Zonen, den kristal-
linen Vorlszp@lq und den vorwiegend auS Buntsandstein geblfdeten Hoch-

t. Ersterer gehdrt mit sanen verschiedenen Gneisen (PIaKc1|_okIashqrn—
bendePnelse,, zwell_lemerl e glimmerreiche Gneise, Dioritgneise, Kornegneise,
Staurolithgneise, Hornblendegnéise usw.) Quarzit- und Glimmerschiefern~sowie
Mamoren (be Schweinheim-Gailbach) “zu “den interessantesten Arbeitsgebieten
fir Minerdogen und Petrographen. Das schmde Grenzgebiet der kristallinen
Zone gegen die Uberlagerung mit permischen und triassischen Sedimenten im
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Hochspessart ist geologisch besonders bedeutsam. Diese Grenzzone verléuft im
Norden von Geinhausen Uber Geidlitz, Huckelheim, Grof3-Kahl, Ober-Sommerkahl,
Eichenberg bis Laufach. ) o

Der Mineralreichtum des. Vorspessarts ist beachtenswert. Ich will hier nur
anz_kurz die Feldspdte. Glimmer und Turmaline von Gailbach, die Staurolithe
In Glimmerschiefern) von Konigshofen, die Granate aus dem Gebiete zwischen

ichelbach und dem Hof Tréges, sowie die Pegbmatltgénfge mit Kontaktmineralien
?rwahngg.ebmet Feldspatvorkommen wurden Gbrigens friher in groferem Um-
ange abgebault. - . . T o

a es im Rahmen dieses Uberblicks nicht mdglich ist, al die viden Vor-
kommen an nutzbaren Erzen und Mineralien zu beschreiben, wollen wir uns_nur
auf die wichtigeren Lagerstéiten beschrénken, die fast samtlich in der Zone
liegen, wo der kristalline Untergrund vom Zechstein Uberdeckt wird, aso im
Grenzgebiet  Vorspessart-Hochspessart. ]

Der sedimentére Lagerstéttentypus wird u.a durch den Kupferletten, die
Brauneisenerzlager im Zechsteindolomit und Buntsandstein, die Klingenberger
Tone und die Braunkohlen des Kahlgrundes vertreten (beide letzteren Vor-
kommen werden im folgenden nicht weiter behar]delt%{ ) .

Zu den gangférmigen Vorkommen gehdren die ,Kobaltriicken der Zechstein-
formation”, Kupfererz-, Roteisen- und “Schwerspatgange. .

An Stelle des im_Mansfelder Gebiet und in Thiringen verbreiteten Kupfer-
schiefers treten im Spessart (und am SW-Rand des Vogelsbergs) bitumindse
Kupferletten mit einer von wenigen cm bis zu 2 m schwankenden Méchtigkeit.
An ihrer Basis besitzen sie eine bis zu | m méachtige Brauneisenerzsohle.” Das
liegende Zechsteinkonglomerat fuhrt durch sekunddre Ausscheidung aus . ab-
sta?enden erzhaltigen Losungen aus dem Kupferletten Arsenkies, Schwefelkies,
Fahlerz, Kupferkies, Bleiglanz usw. (Bieber, GroRkahl, Huckelheim). Der Kupfer-
letten weist neben seinen Haupterzkomponenten Kupterkies, Ag-haltiges Fahlerz
und Bleiglanz in Drusen noch Braunspat, Schwerspat, Gips, Buntkupfererz,
Arsenkies, Antimonglanz und Wismutglanz auf. Schwefelkiese und  Spateisen
walten an verschiedenen Stellen jedoch Ober Fahlerz und Kupferkies im
Kupferletten vor. Dazu treten noch verschiedene Oxydationserze (Maachit,
Kupferlasur usw.). Bei Bieber, wo inmitten des Buntsandsteinspessarts tek-
tonisch bedingt Gneise, Rotliegendes und Zechstein zutage treten, erlangte der
Kupferlettenbergbau eine besondere Bliite (seit 1546). An anderen Abbau-
orten ist die Gewinnung dieser Kupferletten noch &lter, so wurde bei Meerholz
am Rauenberge bereits um 1400 Bergbau betrieben, bel Geiselbach, Huckelheim
und Krombach seit 1454, bei Kleinkahl seit 1499, Des geringen Gehaltes an Erzen
(unter 2%) und der unbedeutenden Méchtigkeit wegen konnte sich der Bergbau
Jedoch nicht lange halten. Immer wieder wurden aber zum Teil auch vom Staat
aus Versuche unternommen, den Abbau wieder aufzunehmen, so bel Grof3kahl
und Huckelheim 1823—35. Be Altenmittlau, Bernbach und Altenha3lau scheint
der Abbau von Kupferletten nicht Uber Versuche hinausgekommen zu sein. Die
mit dem Kupferschiefer auftretenden Brauneisenerze wurden bei  Grof3kahl-
Huckelheim abgebaut. An letzterem Orte wurde auch Eisenocker gewonnen.

Die Schichten des Zechsteindolomits bergen zum Teil bedeutende Brauneisen-
Ia%er. Eisenhaltige Ldsungen verdrangten metasomatisch den kalkigen Bestand-
tell des Dolomits unter Bildung von Spateisen, das dann spéter grofRenteils in
Brauneisenerz umgewandelt wurde. Solche Brauneisenerzvorkommen, die auch
Schwerspat in erheblichen Mengen fuhren konnen, und zum Teil den Haupt-
dolomit ‘ganz ersetzt haben, finden sich u. a bei AltenhaRlau, Lieblos, Bernbach.
Huckelheim. Bei Geidlitz und Heiligkreuz-Ziegelhiitte ging friiher Bergbau um.
Bedeutende Gruben (mit 3—4 m Brauneisenstein, Schwerspat und gangférmig
die Brauneisenerzlager durchsetzenden Kobalterzen) lagen im Ta von  Ober-
sommerkahl nach dem Forsthaus Englénder. Bis in das 20. Jahrhundert wurden
die Braunelsenerzlaﬁ;erstétten am Grafenberg (eine der bedeutendsten des Spes-
sarts) und bei Hailer (mit Psilomelan) abgebaut. Das wichtigste Vorkommen
dieser Art ist jedoch die Bieberer Brauneisenlagerstétte. Im Oberlochborn bei
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Bieber treten 3—4 Hoze mit bis 18 m Mé&chtigkeit Ubereinander auf. An Erzen
traten auf: Brauneisenstein, brauner GIaskoBf, Lepidokrit. Wad. In
Drusen fand man rolusit. Psilomelan, Wad, Ru mgihmmer, Stilpnosiderit.
Eisenrahm. An der Grenze ﬁegm den liegenden Kupferletten traten Bleiglanz.
Zinkblende, Zinkspat, Malachit, Cerussit und Woirfelerz auf. Drel Maschinen-
schichte reichten bis 150 m Teufe herab. Auflerdem wurde hier ein Tagebau
betrieben. Die Blitezeit der Bieberer Brauneisenerzgruben lag im 19, Jahr-
hundert. Die Erze wurden in_einer bei Bieber gelegenen Schmelze verhittet. Um
1920 wurden nOC|’1_I_JahI‘|ICh bei zirka 80 Mann Bele%gczha‘t (%%:ID Mann in der
Bliitezeit) 20 000 Tonnen Brauneisenerz gefordert, 1924 nocl Tonnen. Gegen
Ende der 20iger Jahre kam der Bergbau zum Erliegen, spétere Versuche, den
Abbau wieder aufzunehmen, schlugen fehl. Insbesonders war da- As-Gehalt der
Bieberer Eisenerze fur deren Verhuttung schadlich. Der Mn-Gehalt der Erze
gmg\ bis zu 17%. _ . ) ) i )
m Bischlingberg bei Laufach fihrt der Buntsandstein Eisenerze, die fruher
stark abgebaut wurden und in Laufach bis 1840 verhittet worden sind. _
Die gangférmigen Lagerstatten weisen mit den ,Kobaltriicken der Zechstein-
formation” die wohl interessantesten Vorkommen des Spessarts auf. Diese Kobalt-
erzgange setzen im kristallinen Grundgebirge oder im Rotliegenden an. Se
treten as tektonische Stérungen auf und fuhren hauptsichlich zwischen den ver-
worfenen Teilen der Kupferletten Erze. Wie bei den unbedeutenderen Géngen
von Huckelheim und zwischen Grof3enhausen und dem Eicher Hof bildet auch
den Bieberer Gangvorkommen Schwerspat die Gangart. Bei Bieber sind sie auch
in wirtschaftlich nicht unbedeutenden Méchtigkeiten entwickelt und haben zur
Entwicklung des blihenden Bieberer Bergbaues wohl an erster Stelle mit bei-
etragen. Die Kobaltricken von Bieber werden bis zu 6 m méchtig bei einer
urchschnittsméchtigkeit von 15—150 cm. Der reichste Gang war der erste Loch-
borner Rucken, der 1748 erschurft und, wie die anderen Bieberer Kobaltgénge, bis
zur Mitte des 19. Jahrhunderts véllig abgebaut wurde. Neben Schwerspat als
Gangart traten an Erzen auf: Speiskobalt, Kupfernickel, Kupferfahlerz.
Kupferkies, Wismut, Wismutglanz, Weildnickelkies, Arsenkies. Als grofe Selten-
heiten fanden sch Pharmakolith, Kobaltblite, Nickelblite, Bieberit, Wismut-
ocker und gediegenes Kupfer. ) )
Die Kupfererzgdnge liegen meist ebenfalls am W-Rande des Buntsandstein-
spessarts in der Zone, wo der Zechstein zutage ansteht. Sie setzen im Grund-
%eblrge,_ dem Gneis, an und durchschlagen die dariiber lagernden Schichten des
echsteins. Vereinzelt reichen de bis in den unteren Bunisandstein. Quarz und
besonders Schwerspat bilden die Gangart. An Erzen treten Kupferkies, Kupfer-
glanz, BuntkuBfererz, Malachit, Kupferschwérze und Kupferlasur auf. Bei Ober-
sailauf und Obersommerkahl wurden solche Gange ehedem abgebaut. Die Grube
Wilhelmine bei letzterem Orte wurde noch vor zirka 25 Jahren betrieben, sie
war durch ihre Kupferglimmer mineralogisch bedeutsam. Die Gange der Grube
Ceres (ebenda elaen) sollen neben den angegebenen Mineralien auch Kupfer-
wismuterz gefuhrt haben. o _ )
Schwerspatgange finden sich im Zechstein nicht selten. Auch se setzen im
Gneis an, durchschlagen den Zechstein und fihren bis in den unteren Buntsand-
stein. Wie die Kupfererzgénge sind sie JUn%erer Entstehung als der Zechstein.
Bedeutendere Gruben (mit um 1870 je etwa /0 Arbeitern) lagen be Waldaschaff
und Oberbessenbach (wo dch auch in den Géngen vereinzelt Kupferwismuterz.
Wismutocker und Amethyst fand), bei Untersailauf, bei Hain (mit Roteisenerz
und Eisenglanz) sowie bei Lohr, Partenstein und Rechtenbach. An den vier
letztgenannten Orten ging noch um 1925 Bergbau auf Schwerspat mit zirka
20 Mann Belegschaft um. Auch heute wird noch gefordert. Im Gebiete von
Vormwald-Sommerkahl wird der Zechsteindolomit von zahlreichen Schwerspat-
%% durchsetzt, die bis 1924 abgebaut wurden. Allein hier stehen noch
0 Tonnen Schwerspat an. ) _ ) )
. Bel Huckelheim befindet sch in den Quarzit- und Glimmerschiefern ein Rot-
eisenerzvorkommen, das sicher &lterer Entstehung ist, als die anderen Erzvor-
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kommen des %pesgarts. Schon 1567 wurde mit dem Abbau begonnen. Im 18. Jahr-
hundert war diese Erzlagerstéite bereits fast vollig abgebaut. )

AbschlieRend seien noch die alluvialen Raseneisenerzvorkommen von Nieder-
rodenbach i. d..Bulau und bei Bieber erwahnt. ) o

Der kurze Uberblick zeigte, dal3 im Spessart einst ein nicht unbedeutender
Bergbau umging. Bis auf enige Schwerspatgruben ist dieser jedoch zum Er-
I|egfen gekommen. An den angegebenen Orten weisen Halden, "Pingenzige und
verfallene Grubengﬁbéude_ auf die emstlge Ausdehnung der bergbaulichen Tétig-
keit hin. Fur den Mineraliensammler stellt neben dem Vorspessart wohl das alte
Bergbauzentrum Bieber (Kupferletten, Braun- und Spateisenstein, Kobat und
andere Erze?] das gUnsu?\ﬁt.e Gebiet dar, wo auf den leider jetzt meist verwachsenen
Halden noch schénere Mineralstufen gefunden werden konnen.

Rezente Steinsalzzwillings= und Sylvinkristalle

vom Kaliwerk Niedersachsen bel Wathlingen im Landkreise Celle
Von Ersem Bergrat i. R. Heinrich Werner in Cdle

Bei einer Befahrung der oberen Sohlen des Kaliwerks Niedersachsen im
Jahre 1935 kam ich an én Laugenloch von einer gsnﬁeféhren Grofe von 2 : 15 m.
Die Lauge war aus dem aus Fabrikrickstandssalz bestehenden Versatz alter
Abbaufirsten in die Strecke gesickert. Durch Verdunsten der Lauge und Aus-
kristallisieren der darin _enthaltenen Saze hatte sich an der Oberflache eine so
feste Decke gebildet, da3 man dartber hmvg ehen konnte. Ich lieR se durch-
schlagen, wodurch hervorragend  schone Zkristalle freigelegt wurden. Die
schonsten Gruppen und Einzelkristalle hingen von der Decke in die Lauge hinab.
Es handelte sch bel ihnen um zwel verschiedene Saze. )

Die Kristalle der einen Art bestanden aus Wurfeln, die nach ihrem Aussehen
und einer im Werkslaboratorium ausgefiihrten Analyse aus Steinsalz bestanden.
Durch Aneinanderreihen hatten sich zum Teil Ketten gebildet. Viefach nahm in
ihnen die GroRe der Kristalle nach unten zu, so da3 sie keulenférmig verdickt
waren. Das Bemerkenswerteste aber war, dal8 mit diesen Wiirfeln glefchformige
aber in der Regd kleinere Kristalle verwachsen waren, und zwar handelte es
sch um ZW|I.I|r_1gsveryvachsungen mit der Oktaederfléche als Zwillingsfléche. Die
kleineren Zwillingskristalle sal3en in der Regd an einer Wirfelkante des Haupt-
kristalls. Zum Tell waren mit dem Hauptkristall mehrere Zwillingskristalle ver-
wachsen, deren Zwillingssymmetriefléche verschiedentlich nicht die gleiche Okta-
ederflache war. In einzelnen Félen durchkreuzten dch diese Zwillingskristalle
noch gegensegtgy und bildeten dann Drillinge. ) )
~ Zwillingsbildung des Steinsalzes nach der Oktaederfléche ist friher bereits an
in Laboratorien gewonnenen Kristallen beobachtet. In einer Salzlagerstétte waren
sie aber noch nicht festgestellt. Im vorliegenden Falle ist ihre Entstehung aller-
dings auch auf eine Tatigkeit des Menschen zurlickzufthren. In priméren Hohl-
raumen einer Salzlagerstatte sind Zwillingskristalle des Steinsalzes noch nicht
vorgekommen. ) ) . )

Die Kristalle des zweiten Minerals waren bis auf zwei Ausnahmen stark ver-
zerrt, so dal ihre Kristallform nur schwer zu deuten war. Be den beiden
Kristallen, die ziemlich regelmé@Rig ausgebildet waren, war jedoch zu erkennen,
al} es sch um Oktaeder handelte, deren Ecken durch den Wirfel abgestumpft
waren. Es konnte sch danach bei dem Mineral nur um Sylvin handeln. Eine
Analyse im Werkslaboratorium bestétigte diese Annahme. Die Verzerrungen sind
dadurch entstanden, da3 die Kristalle in der Lauge hauptséchlich nach unten
weiter wuchsen. Die Streckung erfolgte dann in der Richtung einer Achse oder
einer Oktaederfléche. Es kamen dadurch Kristalle zustande, welche eine tetra-
onale bzw. eine rhombische oder eine rhomboedrische oder auch eine monokline

ristallform vortduschten. Zwillingskristalle von Sylvin sind nicht beobachtet.
Die Gesamtzahl der gewonnenen s%/IvmkrlstaIIe ist hur gering.
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